Matematica e laboratorio di informatica

Obiettivi biennio (da perseguire in modo compiuto nell’arco di due anni)

· saper comprendere il testo scritto di una situazione problematica, saperlo analizzare, saperlo tradurre in un opportuno modello e giungere alla soluzione in modo consapevole

· saper interpretare semplici fenomeni mediante funzioni matematiche e darne rappresentazione grafica

· correlare tra loro il sapere ed il saper fare 

· acquisire gradualmente un uso corretto del simbolismo matematico

· acquisire gradualmente rigore e chiarezza espositiva e potenziare il patrimonio lessicale

· conoscere la struttura dell’elaboratore ed il S.O. WINDOWS 

· utilizzare il F.E. EXCEL per la rappresentazione di tabelle di dati e per la rappresentazione grafica di semplici funzioni

Contenuti classe prima

· I numeri

· Gli insiemi, la logica, le relazioni

· Il calcolo letterale

· IL computer, il S.O. Windows, primi elementi di EXCEL

· Primi elementi del linguaggio di programmazione Turbo Pascal (nelle classi in cui il docente lo ritiene opportuno)


Obiettivi minimi :

· Calcolare espressioni negli insiemi numerici considerati

· Conoscere le proprietà delle operazioni 

· Utilizzare una simbologia corretta relativamente agli insiemi

· Eseguire le operazioni di unione, intersezione e complementazione tra insiemi

· Conoscere la definizione di funzione 

· Rappresentare corrispondenze e funzioni mediante insiemi o tabelle o in un RCO 

· Operare addizioni e moltiplicazioni tra polinomi 

· Sviluppare il quadrato di un binomio e riconoscerlo per eventuale scomposizione

· Operare raccoglimenti a fattore comune  (*)

· Scomporre la differenza di quadrati (*)

· In ambiente EXCEL inserire dati, copiare da cella a cella, salvare e recuperare fogli di lavoro

Nelle classi prime non si intende effettuare un test d’ ingresso comune. Le verifiche saranno in generale concordate tra insegnanti di classi parallele e si lavorerà in collaborazione con l’insegnante di trattamento testi per affrontare i primi argomenti relativi all’uso del computer ed al sistema operativo.

Contenuti classe seconda 

· Calcolo con le frazioni algebriche

· Equazioni lineari, numeriche e letterali, intere e fratte,  sistemi lineari

· Problemi di primo grado in una o più incognite 

· La retta nel piano cartesiano

· Numeri reali e radicali (*)

· Equazioni di secondo grado in una incognita (*)

· Approfondimenti di Excel e di Turbo Pascal


Obiettivi minimi 

· saper operare con le frazioni algebriche

· saper risolvere in Q equazioni numeriche, intere e fratte di 1° grado

· saper risolvere sistemi lineari 2X2 o 3X3

· saper risolvere problemi di primo grado in una o più incognite

· conoscere l’equazione di una retta, saperla rappresentare graficamente, saperne determinare l’equazione in un contesto semplice (*)

· saper eseguire in R le 4 operazioni, l’elevazione a potenza e l’estrazione di radice (*)

· saper risolvere equazioni di secondo grado (*)

· saper risolvere sistemi di secondo grado per via algebrica (*)

· conoscere la legge di annullamento del prodotto e saperla utilizzare per la risoluzione di equazioni di grado superiore al primo(*)

· saper utilizzare EXCEL per costruire grafici, nello studio di tabelle di dati, saper inserire e copiare formule

· saper analizzare semplici problemi, costruire gli algoritmi risolutivi in linguaggio di progetto e    codificarli in Turbo Pascal (utilizzando sequenza e  selezione binaria)

  Nelle classi seconde si intende effettuare una verifica comune a metà anno, relativa a tutto il programma della classe prima.

(*)Gli argomenti o gli obiettivi contrassegnati con l'asterisco, nel corso Erica vengono rimandati all'anno successivo.

Matematica  e laboratorio di informatica

Obiettivi triennio 

· favorire comportamenti finalizzati alla definizione e soluzione di problemi  (analizzare situazioni, rappresentarle con modello adeguato, determinarne le soluzioni e valutarle criticamente)

· abituare a sistemare logicamente quanto viene via via appreso organizzandolo rispetto alle conoscenze già possedute

· comunicare in modo sintetico e rigoroso utilizzando un linguaggio specifico

Corso IGEA

Classe 3^

· Equazioni di grado superiore al 2^.

· Sistemi di grado superiore al 1^.

· Geometria analitica: la retta, la parabola, l'iperbole.

· Le disequazioni.

· La funzione esponenziale e la funzione  logaritmica.

· Successioni e progressioni aritmetiche e geometriche.

· Operazioni finanziarie: capitalizzazione e sconto.

· Le rendite certe.

· Derive: lo schermo, il comando author, la grafica.

· Excel: le formule, le funzioni, la grafica


Obiettivi minimi 3^:

· saper risolvere equazioni biquadratiche, binomie, che si  presentano come  prodotto di fattori di 1^ e 2^ grado,  sistemi di 2^ grado e di grado superiore.

· saper risolvere disequazioni di 1^  e di 2^ grado,intere e fratte.

· rappresentare funzioni esponenziali e logaritmiche.

· conoscere le proprietà dei logaritmi.

· conoscere le leggi di capitalizzazione semplice, composta, sconto commerciale e  composto.

· saper applicare le suddette leggi nella risoluzione di problemi che richiedano  l’utilizzo di forme dirette e/o   inverse e/o l’applicazione di principi fondamentali.

· saper calcolare montante e valore attuale di una rendita.

· conoscere le equazioni cartesiane di parabola, iperbole equilatera  e risolvere   semplici problemi ad esse relativi.

Classe 4^

· Elementi di statistica metodologica.

· Calcolo combinatorio.

· Calcolo delle probabilità.

· Ammortamenti.

· Limiti, derivate.

· Applicazioni in Excel e Derive.

Obiettivi minimi 4^:

· conoscere e calcolare media aritmetica, moda mediana e scarto quadratico medio.

· conoscere le caratteristiche dei vari raggruppamenti del calcolo combinatorio ed applicare le formule relative.

· conoscere i fondamenti del calcolo delle probabilità e risolvere  semplici problemi.

· redigere un piano d’ammortamento progressivo e uniforme,  calcolare la rata, la quota capitale, la quota interessi ed il debito residuo.

· classificare le funzioni, calcolare domini di razionali  e semplici  irrazionali.

· calcolare semplici limiti.

· conoscere e calcolare le derivate delle funzioni elementari ed applicare le regole di derivazione.

· Excel, Derive: applicazioni matematiche all’elaboratore.

Classe 5^

· Studio di funzioni in una variabile.

· Cenno alle funzioni in due variabili.

· Applicazioni dell’analisi in una variabile all’economia.

· Ricerca operativa.

· Programmazione lineare.

Obiettivi minimi 5^:

· rappresentare  semplici funzioni  in una variabile 

· conoscere i modelli delle leggi di domanda e di offerta , determinare il prezzo di equilibrio

· definire e rappresentare funzioni di costo totale, unitario e marginale, di ricavo e di profitto

· classificare e risolvere semplici problemi di scelta e di programmazione lineare
         utilizzare l’elaboratore negli ambienti studiati.
Corso MERCURIO

Classe 3^

· Risoluzione di equazioni e sistemi.

· Studio delle coniche.

· Le disequazioni.

· La funzione esponenziale e la              funzione  logaritmica.

· Successioni e progressioni aritmetiche e geometriche.

· Operazioni finanziarie: capitalizzazione e sconto.

· Le rendite certe.

· Statistica descrittiva.

· Applicazioni in Excel e Derive.




Obiettivi minimi 3^: 

· saper risolvere equazioni, sistemi, disequazioni coi metodi studiati.

· conoscere le equazioni cartesiane di parabola, iperbole, circonferenza  e risolvere   semplici problemi ad esse relativi.

· rappresentare funzioni esponenziali e logaritmiche.

· conoscere le proprietà dei logaritmi.

· conoscere le leggi di capitalizzazione semplice, composta, sconto commerciale e  composto.

· saper applicare le suddette leggi nella risoluzione di problemi.

· saper calcolare montante e valore attuale di una rendita.

· studiare tabelle ed analizzare semplici funzioni statistiche

· utilizzare l'elaboratore negli ambienti studiati.

Classe 4^

· Calcolo combinatorio.

· Calcolo delle probabilità.

· Distribuzione di probabilità.

· Ammortamenti.

· Limiti, derivate.

· Studio di funzioni.

· Applicazioni economiche.

· Applicazioni in Excel e Derive

Obiettivi minimi 4^:

· conoscere le caratteristiche dei vari raggruppamenti del calcolo combinatorio ed applicare le formule relative.

· conoscere i fondamenti del calcolo delle probabilità e risolvere  semplici problemi.

· redigere un piano d’ammortamento progressivo e uniforme,  calcolare la rata, la quota capitale, la quota interessi ed il debito residuo.

· studiare e rappresentare semplici funzioni utilizzando limiti e derivate.

· conoscere i modelli delle leggi di domanda e di offerta , determinare il prezzo di equilibrio

· definire e rappresentare funzioni di costo totale, unitario e marginale, di ricavo e di profitto

· Excel, Derive: applicazioni matematiche all’elaboratore.

Classe 5^

· Studio di funzioni in due variabili.

· Applicazioni economiche.

· Ricerca operativa.

· Programmazione lineare.

· Metodo dei minimi quadrati.

· Inferenza statistica.


Obiettivi minimi 5^:

· Risolvere semplici problematiche economiche  relative alle funzioni  in due variabili. 

· classificare e risolvere semplici problemi di scelta e di programmazione lineare
· utilizzare l’elaboratore negli ambienti studiati.

Corso ERICA

Classe 3^:

· Numeri reali e radicali.

· Equazioni di secondo grado in una incognita.

· Semplici equazioni di grado superiore al secondo.

· Parabola  nel piano cartesiano.


Obiettivi minimi 3^: 

· saper eseguire in le operazioni in R

· saper risolvere equazioni di secondo grado, e semplici equazioni di grado superiore.

· conoscere l' equazione cartesiana della parabola e risolvere   semplici problemi 

· utilizzare l’elaboratore negli ambienti studiati

Classe 4^:

· Concetto di funzione, funzioni esponenziale e logaritmica

· Matematica finanziaria: capitalizzazione e sconto.

· Disequazioni.
· Rendite certe e ammortamenti.

· Calcolo combinatorio

· Calcolo delle probabilità


Obiettivi minimi 4^:

· rappresentare le funzioni esponenziali e logaritmiche

· conoscere le proprietà dei logaritmi

· conoscere le leggi di capitalizzazione semplice, composta, sconto commerciale e  composto

· saper applicare le suddette leggi nella risoluzione di semplici problemi.

· saper risolvere disequazioni di primo e di secondo grado, e semplici fratte.
 Classe 5^

· Limiti e derivate

· Studio di funzioni razionali intere e fratte in una variabile.

· Applicazioni dell’analisi in una variabile all’economia.

· Ricerca operativa

· 
saper calcolare montante e valore attuale di una rendita.
· redigere un piano d’ammortamento progressivo e uniforme

· conoscere le caratteristiche dei vari raggruppamenti del calcolo combinatorio ed applicare le formule relative 

· conoscere definizioni e teoremi relativi al calcolo delle probabilità e risolvere  semplici problemi

· utilizzare l’elaboratore negli ambienti
Obiettivi minimi 5^: 

· classificare le funzioni, calcolare domini di funzioni razionali intere e  fratte.

· calcolare semplici limiti.

· conoscere e calcolare le derivate delle funzioni elementari ed applicare le regole di derivazione
· rappresentare  semplici funzioni  in una variabile.

· conoscere i modelli delle leggi di domanda e di offerta , determinare il prezzo di equilibrio.

· definire e rappresentare funzioni di costo totale, unitario e marginale, di ricavo e di profitto.

· classificare e risolvere semplici problemi di scelta.
· utilizzare l’elaboratore negli ambienti studiati

Metodologia didattica e carichi di lavoro domestico

L’attività di insegnamento viene suddivisa in unità didattiche. In classe verrà privilegiata la lezione partecipata, anche se non verrà esclusa nessuna tecnica atta ad introdurre, consolidare, verificare i vari argomenti. Pertanto si potrà ricorrere alle lezioni frontali, alla tecnica del problem  posing e del problem solving, ai lavori di gruppo e intergruppo e all’utilizzo dei laboratori. In particolare per quanto riguarda l’insegnamento degli argomenti di informatica saranno utilizzati, oltre al libro di testo, software già esistente, manuali e riviste di informatica. Si prevedono inoltre dialoghi e dibattiti guidati su nuclei concettuali proposti dall’insegnante, lezioni riassuntive con costruzione di schemi e tabelle derivanti dalle esercitazioni e formulazioni di itinerari logici per guidare lo studente all’analisi, sintesi e rielaborazione critica degli argomenti appresi.

E’ previsto mediamente un carico di lavoro domestico settimanale di tre o quattro ore. 

Modalità di verifica: tipo di prove e numero minimo delle verifiche

E’ opportuno valutare il raggiungimento degli obiettivi specifici al termine di ogni Unità Didattica  o dopo un gruppo di unità didattiche affini, attraverso il ricorso a interrogazioni orali ( una o  due per quadrimestre) , a prove scritte (da due a quattro per quadrimestre) di vario tipo: test a scelta multipla, domande a risposta aperta, discussione e  risoluzione di problemi, prove strutturate e semistrutturate, all’osservazione della partecipazione degli alunni in classe e al controllo del lavoro domestico.

Criteri di valutazione

La valutazione è un processo continuo che deve tenere conto di tutti gli obiettivi evidenziati nella programmazione al fine di misurare l’efficacia dell’azione educativa e  di stabilire adeguate strategie di intervento. Vengono valutate, con criteri esplicitati agli alunni, le conoscenze, il grado di comprensione e di rielaborazione, le capacità espositive, l’impegno, la capacità di collaborare con l’insegnante e i compagni.

Le  valutazione delle varie prove concorreranno a definire il voto unico che comparirà sulla pagella

dei corsi Igea ed Erica, e i due voti sulla pagella del corso Mercurio.

Modalità di recupero

Si intende privilegiare il recupero in itinere mediante nuove spiegazioni rivolte a tutta la classe, la correzione attenta e puntuale degli esercizi assegnati per compito, l’assegnazione di  esercizi personalizzati da svolgere a casa da parte degli alunni in difficoltà. Tali attività verranno attuate con costanza tutto l’anno. Su richiesta degli alunni verranno effettuati recuperi pomeridiani.

Attività previste durante l’anno scolastico.

· Partecipazione per tutti gli studenti interessati alle OLIMPIADI  DELLA  MATEMATICA
· Partecipazione per tutti gli studenti interessati al GRAN PREMIO DELLA MATEMATICA dell’Università Cattolica.
· Attivazione di un ciclo di lezioni nell’ambito del PROGETTO CORDA in collaborazione con l’Università di Parma 
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